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R e f e r a t .  

S. Tsch i r j ew,  Tonus q u e r g e s t r e i f t e r  Muskeln. 1. u. 2. Heft der 
physiologischen hbtheilung des hrchivs flit hnatomie und Physiologie, 
pag. 78. 

Der Verfasser pr~parirte an narcotisirten und sorgf~ltig befestigten 
Kaninchen den Cruralnerv, ohne ihn im Mindes~en zu insultiren, wofiir als 
Criterium das Fortbestehen des Patellarreflexes massgebend war, der sehon 
(wie Wes tpha l  gezeigt)bei ganz geringffigigen, den Nerven treffenden 
Sch~dlichkeiten verschwindot, legte dann die Patellarsehne froi und setzte sie 
mit dora Myographion in u W~ihrend nun die Curve dos bolasteten 
Muskels bei beliebiger (direeter)Reizung jedesmal genau auf ihle Absoisse 
zurfickkehrte, zeigte es sich, dass, wean der Nerv durchschnitten wurde und 
der Muskel nach dor dabei eintretenden tonischen Contraction in seine 
Gleiehgewishtslage zuriiekkehrte, die Curve uater die ursprfingliehe Absr 
herabsank, also eine Verlgngerung des Muskels eintrat, die auf eine gewisse 
tonische Erregung vor seiner Trennung veto Centralorgan zurtickschliessen 
l~sst. Ferner ergab sich, dass, worm der Muskel duroh eine einzelne Nerven- 
reizung (einea Oeffnungsinductionsschlag) zum Zucken gebrasht wurde, die 
schreibende Hebelspitze bei intactem Nerven allm~lig und continuirlich zur 
altenAbseisse hinabging, naeh durchschnittenemNerven dagegen rasch abfiel, 
um in wellenfSrmigem Verlauf mehrfach die Abscisse zu sehneiden, dass also 
der veto Centralorgan getrennte Muskel elastisehe Sehwingungen um seine 
Gleichgewichtslage herum ausfiihrt, wahrend der damit Zusammenh~ngende 
sich nooh wghrend einiger Zeit in einem Zustande geringer tonischer Erregung 
befindet und deshalb seine elastisehen Eigensehaften nieht zum Ausdruek 
bringen kann. Diese Erscheinungen finden ihre Erkl~rung darin, dass sich in 
den Aponeurosen der Muskeln naoh dem Verfl ein oft reichliehes (yon ihm 
direct nachgewiesenes)Nervennetz befindet~ deren Fasern zuerst mit den intra- 
muskulgren Nerven verlaufen und dann aus dora Muskel in die Aponeurosen 
eintreten. Diese Nerven, nach Ansicht des Verf. die einzigen centripetal- 
leitenden des Muskels, werden bei tier Dehnung desselben mechanissh erregt 
und vermitteln reflectoriseh einen Tonus, der die oben erw~ihnten elastischen 
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Sehwankungen um die Gleichgewichtslage unmSglioh macht und den Muskel 
daran verhindert, jene rein seinen elastisehen Kriiften entsprechende Liinge 
anzunehraen, die sioh erst naeh seiner Trennung veto Centralorgan raanifostirt. 

Auf diese Weise wiirde der zu Gunsten der Theorie yon einer Dehnung 
der Muskeln fiber ihre natiirliche Li~nge vielfaeh in Misscredit gekommeno 
Muskeltonus dennoch wieder zu seinem Reehte koramen. ])ass allerdings jener 
yon Miiller, Reraak u. a. angenommene automatisch oder verraittelst der 
sensiblen ~Serven reflectorisoh unterhaltene Muskeltonus nieht oxistirt, geht 
daraus hervor, (lass man sowohl bei Menschen wie bei Thieren einzelne Mus- 
keln dutch Anniiherung ihrer Ansatzpunkte vollstiindig ersehlaffen kann, dass 
bei manchen Tabischen in einem gewissen Krankheitsstadium vollsti~ndige 
Ersehlaffung der Muskalatur, ohne StSrung der willktirliehen Innervation und 
der Sensibilit~t, bei also offenbar erhaltener Verbindung zwischen Maskel und 
Centralorgan, verkomrat, dass es ferner Ataxien ohne Sensibiliti~tsst~irung, 
spinale An~sthesien ohne Ataxie, hysterische Aniisthesien ohne Muskelerschlaf- 
fung giebt. Er existirt aber nach dem Verf. als ein durch die raechanische 
Erregung der aponeurotisehen centripetal leitenden Nerven unterhaltener 
Tonus, der mit Abnahrae der Aponeurosenspannang ab-, mit ihrer Zunabme 
zunirarat. Eine (allerdings hypothetisehe)Unterbrechung dor Verbindung 
zwisohen den Fasern der Aponeurose und des ~Iuskels wiirde die oben ange- 
fiihrten pathologischen Thatsachen einheitlich und einfach erklgren. 

Dieser reflectorisehe Tonus wird natfirlich einen bedeutenden physiologi- 
schen Nutzen haben. Er verhindert das, was man an einer Maschine den 
,todten Gang" nennt und maeht die elastischen Sohwingungen, die sonst 
naoh jeder Muskelbewegung eintreten miissten, unraSglich, woraus eine bedeu- 
tende Feinhcit der Abstufung der willkiirliehen Bewegungen resultiren muss. 
Dass kS sioh bei diesem letztern Punkt nicht um den Yerlauf der norraalen 
Erregungen und um den elastischen Widerstand der Antagonisten allein han- 
deln kann, beweist z. B. die Ataxie der Tabischen, bei der die Sensibilit~t 
intact sein kann, die aber niemals ohne Abwesenheit tier sog. Sehnenreflexe 
und ohne Erschlaffung tier Muskulatur existirt, d. h. es tritt die Ataxie jedes- 
raal ein, wenn der reflectorische l~Iuskeltonus irn Sinne des Verf. in Folge raan- 
gelhafter Function tier betreffenden 1%rvenbahnen aufgehoben wird. Wird 
n~ralish eine Muskelgruppe innervirt, so niramt bei der darait verkn~ipften 
Dehnung der Antagonisten der normale Tonus derselben zu, benimrat der Be- 
wegung den Charakter des Wurfs und verhindert die elastischen Sehwankun- 
gen, die auf der HShe der Contraction unfehlbar sich zeigen wtirden, wenn es 
sich um rein elastische Widerst~nde handelte. Deragem~ss w~iren aucb die 
schwankenden Bewegungen um den Zielpunkt, die man bei Tabischen beob- 
achtet, nieht als eigentliche ataetische Bewegungen, d. h. Innervationsfehler 
aufzufassen; sic hangen vielmehr yon dem u dieser peripheren Regu- 
lirung unserer Bewegungen, von dem Verlust des physi01ogisehen Muskel- 
tonus ab. Dr, Max He ide lbe rg .  


